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SODa – Sammlungen, Objekte, Datenkompetenzen

● Gemeinsam ein Datenkompetenzzentrum aufbauen!
● Vermitteln: Beratung, elektronische Lernressourcen, Tutorials, Schaufenster, 

öffentliches Forum
● Vernetzen: Workshops, Summer School, Barcamp, NFDI, Zusammenarbeit 

mit weiteren Datenkompetenzzentren, Gremienarbeit
● Forschen: digitale Methoden entwickeln, interdisziplinärer Methodentransfer, 

Arbeitsgruppen und Forschungskooperationen 
● Gemeinsam an und mit Daten arbeiten: SODa-Infrastruktur für das 

gemeinsame Erzeugen, Bearbeiten, Anreichern, Analysieren und Publizieren 
von Objekt- und Sammlungsdaten



Machine Learning in SODa / Sammlungskontexten

● Moving Target
● Uns interessieren eure Bedarfe
● Kommt mit euren Fragestellungen und Problemen zu uns!



Programm heute

● Begrüßung und (kurze) SODa Einführung (5-10 min)
● Computer Vision Einführung (20-25 min)
● Breakout-Räume 

○ Handout Kick-off 2D ML

● Feedback im Plenum / Diskussion
● Schlussworte

https://docs.google.com/document/d/1hefbd__2Q6_N6LJx178xtxQbyyyVM6K2sAFsudnnkcE/edit


Bild- und Merkmalsräume



Quantifizierbare Bildsemantik: Von Bildern zu Vektoren

Bildraum (Pixel Space) Merkmalsraum (Feature Space)

0.34 0.01 … 0.55

0.12 0.51 … 0.22

0.65 0.11 … 0.83

0.11 0.25 … 0.11

Merkmalsextraktion



Merkmalsextraktion durch Convolutions

Bildquelle: https://saturncloud.io/blog/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way/



Merkmalsextraktion durch Convolutions

Image under CC BY 4.0 from the Deep Learning Lecture.

Source: https://github.com/vdumoulin/conv_arithmetic

https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/
https://www.youtube.com/watch?v=p-_Stl0t3kU&list=PLpOGQvPCDQzvgpD3S0vTy7bJe2pf_yJFj&index=1


Slide by @ylecun



Anwendungen & Beispiele



Klassifikation

Patoliya et al., “Smell and Emotion: Recognising Emotions in Smell-Related Artworks”, DH2024



Klassifikation

Liu et al., “Artistic Fragrant Spaces Classification”, [Manuscript in preparation]



Objektdetektion 

Zinnen et al., “ODOR: The ICPR2022 ODeuropa Challenge on Olfactory Object Recognition”, ICPR 2022



Segmentierung 

Gourmelon at al., “Calving fronts and where to find them”, Earth System Science Data 14(9)



Posenschätzung

Zinnen et al. “Recognizing Sensory Gestures in Historical Artworks”, under review.



Posenschätzung

Madhu et al., “Enhancing Human Pose Estimation in Ancient Vase Paintings via Perceptually-grounded Style Transfer Learning”, ACM JoCCH 16(1)



Bildregistrierung 

Sindel et al., "Craquelurenet: Matching The Crack Structure In Historical Paintings For Multi-Modal Image Registration," ICIP 2021.



Bildkompostionsanalyse

Madhu et al., “ICC++: Explainable feature learning for art history using image compositions”, Pattern Recognition 136



Optical Character Recognition (OCR)

Layout 
Analyse

OCR Integration

Bildquelle: Inventarkarte zu einem Selfaktor, Tuchmacher Museum Bramsche, https://nds.museum-digital.de/object/5124

https://nds.museum-digital.de/object/5124


Erklärbarkeit



Erklärbarkeit: Visualisierung der Aktivierung

Yosinski et al. “Understanding Neural Networks through Deep Visualization.” CoRR abs./ 1506.06579 (2015)



Erklärbarkeit: Maskierung von Bildregionen

Zeiler et al. “Visualizing and Understanding Convolutional Networks.” ECCV 2014



Erklärbarkeit: Maskierung von Bildregionen

Zeiler et al. “Visualizing and Understanding Convolutional Networks.” ECCV 2014



Erklärbarkeit: Visualisierung von Gradienten

Source: Simonyan et al. “Deep Inside Convolutional Networks: Visualising Image Classification Models and Saliency Maps.” ICLR 2014
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Gradientenbasierte Visualisierung

Bildquelle: https://saturncloud.io/blog/a-comprehensive-guide-to-convolutional-neural-networks-the-eli5-way/



Von Text zu Bild und zurück: 
Multimodale Methoden



Contrastive Language-Image Pretraining (CLIP) 

Radford et al., “Learning Transferabvle Visual Models 
from Natural Language Supervision.” ICML 2021



Breakout-Räume

1. Odeuropa Images Nosebook (https://bit.ly/odeuropa-images)

2. Bildsuchmaschine imgs.ai (https://imgs.ai)

3. Inventarkarten OCR mit Pero (https://pero-ocr.fit.vutbr.cz/)

https://bit.ly/odeuropa-images
https://imgs.ai
https://pero-ocr.fit.vutbr.cz/


Plenum

1. Welche Anwendungsszenarien sind denkbar?

2. Welche Forschungsfragen würden sie gerne mit KI beantworten?

3. Worüber würden Sie gerne mehr erfahren?



SODa Kick-offs

Vergangene Termine: https://sammlungen.io/de/archive

22.05. 10:00 Uhr: KI/Maschinelles Lernen

26.06. 10:00 Uhr: 3D

01.07. 10:00 Uhr: Restaurierungs- und Konservierungsdokumentation

04.07. 10:00 Uhr: Ethik & Recht

14. - 16. Oktober: SODa Barcamp in Berlin

https://sammlungen.io/de/archive


Feedback an SODa zum Kick-off

Bis zum nächsten Mal! Danke für’s Kommen!  (ʘ‿ʘ)╯


